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Resumen- las personas para su 
con sus semejantes y el mundo que las rodea. En la actualidad se cree que las personas pueden llegar a tener 

, debido a esto, e
El

reconocimiento facial es una etapa importante en este proceso, debido a

el proceso para osterior 
clasific
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convirtiendo en parte de nuestras vidas. Invertimos una cantidad razonable de nuestro tiempo interactuando con 
dispositivos computacionales de uno u otro tipo (celulares, tabletas, iPhone, videojuegos, etc.). Por el momento, estos 
dispositivos son, generalmente, indiferentes al estado emocional de las personas. Sin embargo, es del conocimiento 

-humano efectiva debemos tener la habilidad de detectar las 
-computadora que no toma en cuenta los 

esta tarea.
e una 

creencia creciente de que proveer a las computadoras con la capacidad de entender los estados emocionales de las 
personas es una tarea importante [1], [2]. Se cree que, con el fin de conseguir progresos en el futuro en las interacciones 
humano-

como dispositivos con deficiencia emocional [11].

las expresiones faciales

9, 10

de una computadora, la imagen se toma bajo condiciones ambientales. En la etapa 2 se identifica el rostro de una 
persona en la imagen tomada con anterioridad, en esta fase se aplica el algoritmo propuesto por Viola y Jones [4]. Una 
vez que el rostro es detectado en la imagen se procede a la Promedios de Filtros S
Exactos (ASEF) [7], en la etapa 3. Para realizar
emociones faciales, esta tarea se reali 5], esta 
tarea se lleva a cabo en la etapa 4.  El aprendizaje del modelo basado en las M Vectores Soporte (MVS) 
[12], terior se realiza en la etapa 5, en esta etapa se tienen que 

1.- , 4 5. 
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Figura 1. Etapas para el Reconocimiento de expresiones faciales

.- aplicando el algoritmo descrito por Viola y Jones [4].
Este algoritmo y precisa, debido a que no 
trabaja directamente con los valores de intensidad de los pixeles,

que se realizan a medida que se va deslizando en la imagen. La 
a partir de la lmagen original 

(Im(x,y)). La imagen integral realiza un desplazamiento de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo en la imagen 
, a medida que se desplaza (figura 2b), con el fin de obtener la 

La suma 

a).- b)

Im 1

Donde: Condiciones:

II(X,Y).-Representa la imagen integral -Menor o Igual a x
Im -Representa la imagen original -Menor o Igual a y

c detectar el rostro

y la frecuencia, ad

imagen i



y no en los pixeles que contiene debido a que 

contraste  entre las regiones donde se apliquen los filtros, como se muestra en la figura 4.5, donde se puede observar 

Boosting fue introducida por Schapire y Freund [6

una 

de clasificadores en cascada ha permitido obtener buenos resultados en las muestras de entrenamiento, entre mayor 

realizados por Viola y Jones [4].

Boosting 

clasificadores base se e
6

sticas. Finalmente, estos clasificadores base se combinan en un 

de Viola y Jones, se muestra la imagen de 
la figura 4.5.

Para que esto sea verdadero, el algoritmo debe devolver la 

es decir, la distancia entre los centros de los ojos en el rostro.
[7], por dos razones importantes en 

el desarrollo de este trabajo. En primer lugar, se especifica una superficie de respuesta de

utilizados en cada imagen de entrenamiento se promedia para mostrar el objeto.

de haber detectado el rostro en la imagen de entrada, el siguiente paso es delimitar el contorno facial de la 

cejas, frente). Esto se realiza con la finalidad de dejar solamente el rostro de la imagen que se muestra en la figura 4,
dejando a un lado los otros elementos componentes del rostro como: orejas, pelo, cuero cabelludo y cualquier otro 

esente en el rostro y que puedan alterar el contenido de la imagen 
facial. Este punto es muy importante debido a que la imagen debe estar completamente despejada de cualquier objeto 

te proceso. El rostro delimitado y alineado 
durante la fase de preprocesamiento se muestra en la figura 3.



Figura 3.

La imagen de la figura 3 muestra en el recuadro de color verde, el rostro detectado en la imagen de entrada tomando 

sticas de longitud n)

os x e y
porque la magnitud de los gradientes es grande alrededor de los bordes y esquinas (regiones de cambios abruptos de 

que las 
regiones planas del mismo. En un 5], encontraron que se pueden definir 

los 

vectores de caract

dimensionales, definidos por 27 sumas sobre 
(9 insensibles al contraste y 18 sensibles al 

, j). Por lo 
[7].

W
H = alto de la imagen ent
HOG

10 x 12 x 31 = 3720.



Figura 4.

[12],
cuando realiza la 

entrena
A cada uno de 

los vectores finales que se formaron 

ten el algoritmo de aprendizaje. El proceso de 

la base de dat

Resumen de resultados 

Tabla 1. Muestra de los resultados que se obtuvieron al

incremento de la confiabilidad s

Contento Enojado Neutral Sorpresa
Contento 221 3 1 13
Enojado 3 217 12 6
Neutral 5 9 223 1

Sorpresa 12 1 7 218

Descriptore

Vector de      

de 
Descriptores

Descriptores de



Conclusiones

(reconocimiento de personas
humano. En este trabajo se utilizaron , e

. Por lo tanto, 
se concluye lo siguiente.

1.-

iones no controladas.

2.-
limitadas de datos.

Comentarios finales

aplicaciones. El objetivo de esta herramienta es integrarla en un sistema tutor inteligente con el fin de que ofrezca una 
su utilidad 
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