
UN LABORATORIO VIRTUAL EN
NS-3

Ing. Guillermina Torreblanca Ferrer1, 2,
MTI. Jorge Carraa 3 y 4

Resumen
para reforzar los conocimientos ya adquiridos y una considerable flexibilidad. En este 

NS-3; Este simulador es 
tipos, desde las redes ad-hoc 

hasta
Palabras clave Protocolos de e , NS-3

Introd
Las redes MANET (Movil Ad-

necesidad de infraestructuras pr
desarrollo de las comunicaciones vehiculares, sensores de redes aplicaciones militares, entornos civiles, situaciones 

El prop -Hoc es el de apoyar operaciones robustas y eficientes incorporando un 
enrutamiento funcional en los nodos 
infraestructura cableada, y costos de 

Para analizar una red Ad-Hoc se han creado diversos algoritmos de enrutamiento mediante el cual, se pueda 
generar diversos tipos de dinamismo en los nodos de una red. Los protocolos de enrutamiento cuyo objetivo es 

MANETs. Las funciones principales que realiza un protocolo de este tipo consiste en el descubrimiento de rutas de 

Simuladores de red

comunes son: 
Simuladores de eventos discretos.
Simuladores de tiempo continuo.

una marca de cambio en el estado del sistema. 
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cuales son muy comunes en el ambiente de las comunicaciones. 
2008)

sistema de manera continua. Este tipo de simuladores es usado cuando el proceso que se desea analizar cambia de 

como un flujo continuo. 

procede a presentar de 
Riverbed

El modelador Riverbed es un software comercial que proporciona un entorno de desarrollo para el modelado y la 
olos y aplicaciones de forma flexible y escalable. (Torres, 2015) Utiliza un 

que representan componentes actuales de las redes de telecomunicaciones.

telecomunicaciones por sus altos costos de licenciamiento.
NS-2 (Network Simulator 2)

NS-2 o Network Simulator-

NS-

(Wireless Local Area Networks). (Quintero, 2013)
NS-3 (Network Simulator 3)

-3 (Network Simulator 3) es un simulador de redes basado en eventos discretos. NS-3 es 
-2 (Network 

Simulator 2). NS-3 permite tener d
-

NS-
de diferentes protocolos de ruteo entre los que se destacan OLSR y AODV. A diferencia de su predecesor, NS-

Python). 
Los antiguos scripts para NS-2 (desarrollados en OTcl) no funcionan en NS-3.

mente. La principal 

OS X, y todo ello de forma completamente gratuita. (Cabrera & Wilmer, 2012)
ITEM REQUISITOS

Sistema 
Operativo

Windows 7 (64 bit) o superior

Procesador

BIOS de la PC.
Memoria 4 GB RAM
Almacenamiento 1GB de espacio 
Notas 

Adicionales
Es posible que necesite almacenamiento adicional para el sistema operativo y las 

.

Cisco Packet Tracer

recomendado por ejemplo para realizar pruebas con sus propios routers, switchs, hubs y servidores. Este programa 
e usar y permite, de forma gratuita, realizar todo tipo de virtualizaciones de redes. 

(Velasco, 2014)



-Hoc, se 

Proactivos
Reactivo

Figura 1. -Hoc.
Protocolos de enrutamiento proactivos

En cada lapso de tiempo se emiten paquetes los cuales son usados para descubrir nuevos nodos y el camino hacia 
ellos. Al momento en que se modifica un enlace, afecta a cualquier nodo de la red. Se emplean varias tablas para 
mantener  actualizadas todas las rutas. Su ventaja principal es la manera de que los nodos vecinos pueden sustraer 

Protocolo OLSR (protocolo de ruta de enlace optimizado)

Los 
nodos de OLSR mantienen las rutas permanentes para poder alcanzar cualquier otro destino dentro de la red.
(Doumenc, 2008)

Protocolo DSDV (destino secuenciado y enrutamiento de vector distancia)
Los nodos vecinos en este 

o.
Protocolos de enrutamiento reactivos

Estos protocolos de enrutamiento permiten buscar una ruta cuando se necesite, al momento que un nodo requiere 
encontrar el camino hacia un destino, este nodo inicia el proceso del descubrimiento de nueva ruta, mante
en el destino hasta que este camino ya no sea requerido por el nodo inicial; este proceso limita la cantidad total de 

Protocolo AODV (Ad-hoc en demanda de enrutamiento de vector de distancia)

o, la principal 
ventaja de los protocolos reactivos es el menor consumo de ancho de banda y de CPU. (Batiste Troyano, 2011)

Es un protocolo reactivo unicast. El protocolo se compone de dos mecanismos: el descubrimiento y el 
mantenimiento de rutas que permiten a un nodo origen descubrir y mantener las rutas hacia un nodo destino cuando 

- . La idea de 



determinar la mejor ruta completa hacia un destino. .
(Doumenc, 2008)

Protocolo TORA (Algoritmo de enrutamiento temporalmente ordenado)
Es un protocolo d

bucles, enrutamientos de multipath, mantenimiento de las rutas proactivas y reactivas. TORA es un algoritmo que 

Los protocolos combinan la nrutamiento inter dominio 
e intradominio. El protocolo reactivo se utiliza para que se puedan comunicar entre los diversos dominios y los 

Protocolo ZRP (protocolo de enrutamiento por zonas)
Es un protocolo que aprovecha lo sobresaliente de los proactivos y los reactivos. Para generar zonas de enrutamiento 
cada nodo tiene que detectar a los nodos vecinos que se localizan a una distancia determinada de un salto y a la cual 
puede llegar directamente. Este proceso de descubrimiento de vecinos se administra por medio del protocolo NDP 
( brinda informes de fallos entre los enlaces de la red.

Desarrollo
Para n los indicadores de la norma ITU-
el mejor protocolo a utilizar en una red Ad-hoc. 
enrutamiento reactivos (AODV-DSR)

Resultados

Se crea el escenario 1 en el cual se confi .

nodos vecinos o entre el nodo 1 y 8.

Figura 2. AODV de redes Ad-Hoc.

Se crea el escenario en el cual se confi .
La figura 3 represen
variables en cada uno de ellos como son:

Ancho de banda



Tiempos 

Se crea el escenario en el cual se confi .

Figura 4 scenario con 9 nodos protocolo de enrutamiento proactivo DSDV
Como se muestra en la figura 4 esta red Ad-Hoc presenta 9 nodos en su estructura. Mediante el protocolo proactivo 

destino 2.



Conclusiones
E las simulaciones ha permitido verificar el comportamiento de los nodos al momento 

de transmitir paquetes, mediante los protocolos de enrutamiento reactivos AODV, DSR y proactivo DSDV, con esto 
se concluye que, el mejor protocolo para utilizar en redes Ad-
reactivo DSR y el protocolo DSDV funciona mejor

el protocolo proactivo DSDV se muestra una mayor 
paquetes por lo que presenta como desventaja
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